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XXYIII. 

Ueber die E.digungsweise der Nerven in den Hoden der 
Siugethiere und des Menschen. 

Von L u d w i g  L e t z e r i c h ,  
Mediclnalaccessist in Mengerski~'chen bet Weilburg. 

(Hierzu Tat'. Kill.) 

U e b e r  den mikroskopisehen Bau der Samenkan~ilchen habe 
ieh dieser kteinen Abhandhmg einige Bemerkungen vovauszu- 
sehicken. Abgesehen yon dem bekannten Verlaufe der Samen- 
kam'llchen besitzen dieselben eine stvucturlose [nit blassen ellipti- 
sehen Kernen besetzte Membran (Membrana propria). Naeh lnnen 
sitzen dieser Membran zun~lehst, in ether oder mehreren Lagen poly- 
8drisch abgerundete Zellen auf, welche ein belles, fast durchsich- 
tiges, zart granulirtes Protoplasma, eine derbe ~Iembran und einen 
gewiihnlich fein granulirten, etwas gliinzenden Kern besitzen; 
Fig. Ill A. und Fig. IV. A. Wieder nach Innen yon den beschrie- 
benen Zellen folgen eine oder zwei Lagen grosser, oft mit ein- 
ander anastomosirender Zellen, welche mit deutlichen Membranen, 
grobklirnigem, dunklem Protoplasma und grossen hellen Kernen 
versehen sind; Fig. llI B. In diesen Zellen entwickeln sich, in 
den kolbigen Ansehwellungen derselben die Spermatozoen durch 
endogene Zellbildung, wiihrend die Kerne in den sehmaleren, 
unteren Theilen der Zellen liegen bleiben. 

Die diehten Lagen der beschriebenen verschiedenen Zellen er- 
fiillen fast die ganzen Samenkaniilchen, so,  dass ein nut enges 
Lumen auf Querschnitten deutlich sichtbar ist. 

Nach Aussen yon der Membrana propria findet man bet dem 
Kaninehen eine nur feine, beim ausgewachsenen ~lteren Menschen 
eine mliehtigere Lage dicht verfilzten Bindegewebes; Fig I b. vom 
Kaninchen, Fig. V b. vom Menschen. Die Zellen dieses Bindege- 
webes sind ziemlieh gross und besitzen deutliehe Kerne. 

Die Geffisse der Samenkaniilehen sind Capillaren yon der 
verschiedensten Griisse, so, wie sie auch in anderen Organen vor 
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kommen. Sic folgen ziemlich genau dem Verlaufe der Kanlilctmn 
und sind mittelst unregelm~issiger, fast schlingenfi~rmiger Biatle- 
gewebsziige an die letzteren angeheftet. Die gri~sseren C, efliss- 
chen, Arterien und Venen findet man stets in den Bindegewebs- 
septen, welehe yon der Albuginea des Hoden ausgehend, das Pa- 
renchyra desselben durchsetzen. 

Was die Nerven ira Hoden betrifft, s o  gilt ftir den Verlauf 
derselben dasselbe: was darilber ira Allgeraeinen yon den Gef~iss- 
chen und Capillaren gesagt worden ist. Nervenst~immchen finden 
sich in den Bindegewebssepten. Sic liisen sich auf in mehr oder 
weniger breite Nervenfasern, Fig. VI, ft, f~; Fig. VIII, fund Fig. 1X f, 
welche eine verh~iltnissra,'issig breite Bindegewebshtllle besitzen. 
Das Nervenraark ist tiberall, bis in die feinsten Verzweigungen der 
Fasern hinein, blass, blasser wenigstens ais in den peripherischen 
Extrerait~itennerven, iraraerhin abet deutlich genug an seiner eigen- 
thUralich buchtigen Form und dera bekannten optischen Verhalten 
zu erkennen. In einer solehen breiten Faser finden sich mehrere 
Axeneylinder. Organe zur Verraehrung der wesentliehsten Theile 
dcr Nerven, peripherische Ganglien sind sehr h~lufig in die breiten 
Fasern, deren Veclauf unterbrechend, eingelagert, Fig. VI. Essind 
diese Ganglien umgeben von Bindegewebskapseln von bedeuten- 
derer Dicke als die Bindegewebsscheide der Fasern. In diesen 
Kapseln liegen nun ein oder mehrere, gewiihnlieh bipolare Ner- 
venzellen, welch' letztere ein feinktirniges Protoplasma, grosse, 
helle Kerne und dunkle Kernk0rperchen besitzen. Die Ganglien 
kommen einzeln, htiufiger jedoch raehrere hintereinandergereiht, 
in rosenkranzf0rmiger Anordnung vor, Fig. V1 a t - - a  4. 

Was die feinen und feinsten aus den breiten Fasern entsprin- 
genden Nervenf~iserehen betrifft, so ist auch bei diesen das Mark 
sehr blass und die bindegewebige, mit sp~irlichen kleinen Kernen 
versehene Seheide ungemein dtlnn. ]mmerhin finden sich an den 
Fiiserehen seiehte Varicositltten oder sehwache, wellenF6rmige Aus- 
buehtungen, Fig. Vale--Fig.  IXd. An denjenigen Stellen, wo die 
feinen Fltserchen abgerissen sind, koramen die eigenthiimlichen 
Formen des ausfliessenden Nervenmarkes vor, Fig. I I I .  und VII I. 

!solirt man vorsiehtig entweder frische Samenkan~lehen, oder 
nachdem dieseiben 24 Stunden lang in sehr verdUnnter Chrom- 



572 

siure,  etwa ether Liisung yon I A o - - ' / ~  pCt. gelegen haben, welche 
Isolation mittelst zweier Pdiparirnadeln leicht zu bewerkstelligen 
ist, und beobachtet man den hellen Rand eines Sttlckes eines 
Samenkan~lehens sehr genau, so sieht man uater 8tinstigen Um- 
stlinden die an dasselbe herantretende n Nervenfiiserchen, die Bin- 
degewehsschicht mit tier Membrana propria an den entsprechenden 
versehiedenen Stellen durchbohren und  zwischen dieser Membran 
und der ersten Zellenlage in dunkel-granutirten Masseu enden, 
Fig. Ie  yore Kaninchen, Fig. Vc yore Menschen. An dan verschie- 
densten Stellen der Kan~ilchen sind diese Enden zu sehen, nicht 
abet immer die Eintrittsstellen der Nerven, weil die Nerven- 
f'fiserchen in den meisten Flllen schon vor ihrem Ende die Mem- 
brana propria durchbohren und noch ktlrzere oder lingere Strecken 
zwischen Membrana propria und der ersten Zellenlage verlaufen. 
Ueber drei solcher Enden haite ich nie in dem Gesichtsfelde mei- 
nes Mikroskopes bet 480faeher Vergrilsserung. Will man sfimmt- 
l iche Nervenenden an einem Slticke ether Samenkan~ilchens sehen, 
so ist es nothwendig, dem Deckgl~schen zwei dicke Streifchen 
Papier unterzulegen, damit durch Druck auf das Deckgliischen und 
Verschieben desselben das Sttlek des Kan~ilchens gedreht werden 
l~ann, ohne dasselbe zu zerquetsehen.  Nicht an allen Stellen der 
Kan~ilchen findet man die Nervenenden. Es gibt ziemlich grosse 
Strecken, die fret sind. Stets aber sind in der Nithe eines Endes 
aueh noeh andere zu finden. 

An den eben beschriebenen Pr~paraten l~isst sich selbstver- 
st~indlieh das eigentliehe Nervenende nieht erkennen. Um dieses 
sehen zu kiinnen, i s l e s  n(ithig, entweder frische Samenkanlilchen 
in Itumor aqueus, ode,' besser sotche~ die 24 Stunden in der oben 
angegebenen Chroms~ureli~sung schwaeh erh~lrtet sind, m dieser 
Fliissigkeit vorsichtig zu zerzupfen. 

Unter gtinstigen Umst~inden sieht man die freien, mit ether 
zarten, meistens schwachbuchtigen Scheide versehenen 5~ervenfli- 
serchen yon breiteren Fasern sich abzweigen und nach l~ingerem 
oder ktirzerem Verlaufe in eine unregelm~issig gestaltete, gl~inzend 
granulirte Protoplasmamasse sieh einsenken und in ihr mit einem 
im frischen Zustande mattgli~nzenden, im schwach erh~irteten Zu- 
stande st~irker gl~nzenden Knopf endigen. Betrachlet man ein sol- 
ches Nervenende etwas genauer, so kann man bald mehr, bald 
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weniger deutlieh, unmittelbar vor dem Einsenken der feinen Nee- 
venf~iserchen in die bezeichnete Protoplasmamasse,  Fig. lb,  VIlc, 

Vlllc und IV c, ein Feinerwerden (Vevji ingung)derselben erkennen. 
Die Ner~enscheide tritt in die Protoplasmamasse nicht mit ein, son- 

devn scheint in eine ungemein feine Membvan tiberzugehen, welche 
letztere umgibt. Man findet daher als Fortsetzung tier Nervenfi~ser- 
chen und ihrev Aestchen nut  den etwas b~'eiten Axencylinder in 
dec Protoplasmamasse eingebettet, welcher Axencylinder mit einem 
gewiihnlich, jedoch nicht einem excentrisch aufsitzenden, wie oben 

schon bemerkt, im fiqschen Zustande matt-schwach, erhtirtet st~ir- 
ker gllinzenden Kniipfchen endet, Fig. l lc ,  VII, VIII, IX, Xe. Bei 

dem Mensehen land ieh stets nur ein Axencylinderkrrtipfchen in 
der Protoplasmamasse liegen, bei dem Kaninchen dagegen sah ich 
deren einige Male zwei, als Enden eines in der Protoplasmamasse 
sieh theilendeu Axencylinders, Fig. l lc .  

Die Pvotoplasmamasse, welche mit dem naekten Axeneylinder 

und dessen Endkni~pfehen das Nervenende davstellt, besteht aus 
ziemtieh grob und gltinzend granulirten, oft wolkig getrtibten Massen, 
in welchen man nieht selten ziemlich grosse elliptische Kerne ein- 
gelagert finder, Fig. II und Fig. Vlllk. 

Was die Lage der Nevvenenden belviffr, so ist diese stets 

zwischen der Membrana propria und der ersten Z e l l e n l a g e . -  

Fig. Xa I Zellen den' ~iusseren Sehiehte, a ~ Zellen den" inneren 
Sehiehte, b Membrana propria, c Nervener~de, e Axeneylinder- 

kni3pfehen in demselben. Dieses Priiparat wurde dutch Zerzupfen 
yon ziemlieh stark in Chromsliure evhlirteten Samenkan~ilehen er- 

h a l t e n . -  Bei dem Zerzupfen yon Samenkan~lehen des Kanin- 
cherts gelingt es nieht selten, griissere Stilcke der Membrana pro- 
pria fast ganz frei yon Zelleu mit den anklebenden Nervenenden 
zu isoliren,  Fig. lVa t, a ~. 

Wie ieh oben bereits angegeben habe, verlaufen in den mei- 
sten F~lllen die Nerven~serchen vor ihrem definitiven Ende ver- 
sehieden grosse Streeken zwisehen tier Membrana propria und der 
tiusseren Zeltensehiehte. Wiihrend dieses Verlaufes geben diesel- 

ben oft ganz kurze Aestehen zu den entspreehenden Nervenenden 
ab,  wobei die Nervenftiserchen an Dicke abnehmen und ihr Verlauf 

mit der Bildung eines terminalen Nervenendes absehliesst. 
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Wiederholen wir nun die beschriebene Endigungsweise der 
Nerven in den Samenkanillchen mit kurzen Worten. 

Die Enden der Nerven in den Samenkan~ilchen liegen der 
Membrana propria innen auf. Die Nervent~iserchen durchbohren 
diese Membran entweder an den betreffenden Stellen (seltener), 
odor sm verlaufen verschieden weite Strecken zwischen Membrana 
propria und der ltusseren Zellenschicbte (h~iufiger), um in das, 

resp. die Enden ilberzugehen. Die Nervenenden selt)s! bestehen 
aus mehr oder weniger unregelm~issig pyramidal geformten, gl~in- 

zend granulirten, hier und da mit helleren eltiptischen Kernen ver- 
sehenen Protoplasmamassen, welche eingeschlossen sind von feinen, 
wahrscheinlich als Fortsetzung der Nervenseheiden aufzufassenden 

Membranen. In diesen Protoplasmamassen liegen die eigentliehen 
Enden der Nervenfitserchen, welche gebildet werden yon verh~ilt- 

nissm~issig kurzen, breiten, mit gewiJhnlich excentrisch aufsitzen- 
den,  runden~ gl~tnzenden KnOpfchen versehenen Axencylindern. 

Naebdem die Nervenenden in den Samenkanlilehen nun ge- 
nauer besehrieben worden, fra~t es sich: Welche physiologischen 

Consequenzen lassen sich aus dem anatomischen Bau derselben 
ableiten? 

P f l t i g e r  war der Erste ,  der in seinen sehSnen Untersuchun- 
gen ,,Ueber die Enden der Nerven m den Speieheldrtisen" darge- 
than hat, dass die die Secretion direct anregenden Nerven in den 
Speichelzellen selbst enden. Ein Gleiches miichte ftlr nile diejeni- 
gen Drtlsen gelten, deren Th~itigkeit yon den Nerven direct und 
durch Reflexe der verschiedensten Art beeinflusst wird. Anders 
verh~ilt es sich beim Hoden, der m~innlichen Geschlechtsdriise. 

Die Th~itigkeit derselben ist fast rein vegetativer Natur. Betrachtet 
man ferner die Abbi~ngigkeit des vermehrten Geschlechtstriebes von 
der Entwickelung des Sperma's,  namentlich aus6epr~gt bei Thieren 
mit bestimmton Brunstzeiten, so ist yon vornherein anzunehmen, 

dass hier eine andere Art yon Nervenendigungen vorkommen muss. 
So finden wir den auch selbst~indige Nervenenden in den Samen- 

kan~ilchen, deren physiologisehe Bedeutung sich gewissermaassen 
vergleichen l~isst mit der der Pacinischen KiJrper und der Krause'- 
sehen Endkolben. Auf die Enden der Nerven in den Samenka- 
nlllchen wirkt die Samenbildung, wie es scheint, in der Art ein, 
dass bei st~irkerer Fiillung der ohnehin sehr engen Lumina der 
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Samenkan~ilchen ein Druck auf diese Enden ausgeilbt wird, wel- 
cher Druck als fortw~ihrend und stetig anwachsender Reiz vermehr- 
ten Geschlecbtstrieb zur Folge hat, So finder dann endlich eine 
Ejaculation des Samens dutch den Coitus statt, oder es kommt, 
wird der Geschlechtstrieb nicht befricdigt, zu periodischen Pol- 
iutionen. 

Fig. I. 

Fig. II. 

Fig. IlL 

Fig. IV. 

Fig. V. 

Fig. VI. 

Fig. VII, 

Fig. X. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XIII. 
Fig. 1 bis IV yore Kaninchen, Fig. V his X yore Menschen. 

A Samenkanalchen; a Membrana propria; b Bindegewebsschicht; c Zellen 
der ~iusseren Schicht; d Zellen der inneren Schicht; e Nervenende (l'roto- 
plasmamasse); f Nervenfaser. 

a samenkan/ilchen; b Nervenende (Protoplasmamasse); c Axencylinder- 
kn/ipfchen; d Nervenfaser; k Kerne in der Protoplasmamasse; l attsflies- 
sendes Nervenmark. 

A Zelle der ausseren Schicht; B anastomosirende Zellen tier inneren 
Schicht. 

Isolirte Membrana propria; A Zellen der ,~usseren Schichte, a t a z ankle- 
bende Nervenenden mit ihren Fasern; i Kerne der Membrana propria. 

a Samenkan/ilchen; b Bindegewebsschicht auf der Membrana propria; 
c Nervenende; f eiue breite, d unde  feinere Nervenfasern. 

a t bis a 4 6anglien; f t , f2  breite, d feine Nervenfasern. 

VIII und IX. a Zellen der/iusseren Schicht; b Membrana propria; c Proto- 
plasmamassen; d Nervenfasern; e Axencylinderkniipfchen; g Zellen der 

inneren Schichte (Fig. VIII.); i verjfingte Stellen tier in die Protoplasma- 
massen eintretenden Nervenfasern (Fig. VIII.); k Kerne der Protoplasma- 
reassert; I ausfliessendes Nervenmark (Fig. VII.); f breite Nervenfasern. 

Erkl~irung im Texte. 


